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TEMA 8. LA DIVERSIDAD DE LOS SERES VIVOS

8.1. Concepto bioldgico de especie. 8.2 Especiacion o formacidon de nuevas especies.
8.3. La clasificacion de las especies: clasificacion natural y taxones. 8.4. Los cinco
reinos. 8.5. Biodiversidad. 8.6. Concepto de endemismo. 8.7. Biodiversidad en Espaiia.

INTRODUCCION.

Este tema es una continuacion del que le precede: una consecuencia del proceso de
evolucion biolégica es la diversificacién de los seres vivos. Algunos de los aspectos que
aparecen en los epigrafes ya han sido tratados anteriormente y, por ello, sélo se comentaran
brevemente.

8.1. CONCEPTO BIOLOGICO DE ESPECIE.

La vida es tan variada que no resulta nada facil en ocasiones llegar a determinar qué
seres pertenecen a la misma especie, ya que en algunos casos, las diferencias aparentes
son grandes (una remolacha y una acelga son la misma especie; todos los perros pertenecen
también a la misma especie); en otros casos, individuos externamente muy parecidos (los
sauces del rio Vadillo) pueden no pertenecer a la misma especie. En cualquier caso, es una
realidad que dentro de cada poblacién de individuos existe una alta variacion y que existen
muchas poblaciones diferentes de una misma especie distribuidas en diferentes lugares.

Por eso vy, para evitar ambigliedades y errores, hubo que disefiar una definicién de
especie bioloégica que puede resultar complicada de memorizar pero no de comprender:

Una especie es un conjunto de poblaciones naturales capaces de cruzarse unas
con otras, y que esta aislada reproductivamente y por lo tanto genéticamente de otros
grupos similares por barreras fisiolégicas o de comportamiento.

Nos quedamos con la definicién de especie dada en el tema anterior pero tengamos
en cuenta ésta para comprender lo dificil de la cuestion: la definicion insiste en que no basta
con ser parecidos y que debe haber aislamiento reproductivo, esto es, que el cruce de dos
poblaciones que no sean de la misma especie no continuara adelante, aunque se lleguen a
producir individuos hibridos (que seran estériles). [Entre los vegetales es muy frecuente la
hibridacion: los platanos de paseo del parque del Chorrillo son hibridos asi como la mayor
parte de los alamos del instituto y del camino de las Chorreras].

Si la definicién resulta compleja es porque hay muchos ejemplos de poblaciones muy
parecidas entre las que hay problemas reproductivos y ello debido a que sin duda proceden
de antepasados comunes y que la separacién por especiacion a partir de esos antepasados
tuvo lugar hace relativamente poco tiempo.

Pero aun asi existen mas problemas de aplicacion de la definicibn de especie
biolégica ya que hay muchos organismos (las bacterias) sin reproduccion sexual, con lo cual
no sirve de nada poner en contacto dos poblaciones para ver si pueden reproducirse entre si.
En estos casos se deben estudiar los rasgos morfolégicos, su composicién quimica y el
propio parecido genético. (En otros casos puede ser dificil lograr que individuos en cautividad
o fuera de las condiciones naturales se reproduzcan).

Otro caso problematico es el que surge al estudiar fésiles de especies extinguidas que
aparecen en estratos del mismo tiempo: ¢sus semejanzas y diferencias nos permiten
incluirlos en la misma especie o hay que darles nombres diferentes? (Como los fésiles son
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escasos no es facil muchas veces clasificarlos bien, mas aun cuando se sabe que en muchas
especies hay poblaciones con grandes diferencias, ya de tamafio ya de aspecto, e incluso en
otros casos puede existir gran dimorfismo sexual, cuando las diferencias se dan entre
machos y hembras).

8.2. ESPECIACION O FORMACION DE NUEVAS ESPECIES.

Este concepto ya ha sido explicado en el tema anterior. Como sabemos, hay varios
tipos de especiacion, basados en primer lugar en la existencia de variaciones en las
poblaciones, producto de las mutaciones fortuitas y de la reproduccién sexual que “baraja” los
genes y, por supuesto de las condiciones ambientales de todo tipo que, bajo el nhombre de
seleccion natural favorecen o desfavorecen a ciertos individuos.

Este conjunto de fendmenos es suficiente para que a lo largo de un periodo largo de
tiempo una especie evolucione y acabe siendo otra (especiacion filética). Pero para el tema
gue nos ocupa, el de la biodiversidad, es el otro tipo de especiacion el que nos interesa
(especiacién primaria o verdadera): a partir de una especie surgen dos o mas. En este caso,
intervienen los mecanismos anteriormente mencionados, pero afiadimos la separacién de
una poblacion en dos 0 mas, ya sea una separacion fisica o ya sea reproductiva. En ambos
casos, al cabo de un tiempo (cientos o miles de afios), las mutaciones diferentes en cada
subpoblacion y quizas condiciones ambientales distintas nos llevaran a una divergencia
genética que a partir de un momento sera lo suficientemente grande como para que puestas
de nuevo en contacto las dos poblaciones, o no puedan reproducirse, o si lo hacen, su
descendencia sea estéril: ya seran dos especies surgidas a partir de una sola.

8.3. LA CLASIFICACION DE LAS ESPECIES:
CLASIFICACION NATURAL Y TAXONES.

Ante todo lo que se ofrece ante nuestros ojos los humanos, esos mamiferos con
cabeza grande que somos, hemos intentado ordenar o hacer grupos o lo que es lo mismo,
clasificar como manera de tratar de entender mejor el mundo que nos rodea.

Y una forma de comprender la enorme diversidad de los seres vivos es clasificarlos.

Para elaborar cualquier clasificacibn hay que establecer unos criterios de
clasificacion que permitan ordenar en grupos los objetos que estemos estudiando.

Existen cientos de formas de hacer una clasificacién de objetos segun el criterio que
empleemos (por tamafios, por formas, por colores; por utilidad o inutilidad; por ser dafiinos o
beneficiosos; por bellos o por feos...) A la hora de clasificar los seres vivos también se
pueden establecer muchos criterios diferentes, pero sélo uno de ellos hard que nuestra
clasificacion sea de verdadera utilidad para comprender la evolucién: veremos a continuacién
cual es.

Desde la antigliedad se conocen clasificaciones de seres vivos, las primeras de las
cuales nos dan idea de los intereses de los humanos: animales comestibles y no comestibles;
animales utiles y animales peligrosos... Aristoteles ya distinguié entre animales (se mueven y
tienen sensibilidad) y plantas (no se mueven ni tiene sensibilidad pero al igual que los
animales estan vivos). El resto de los seres naturales son las rocas que no tienen vida.

El primer intento serio de clasificacion fue propuesto en el siglo XVIII (el siglo de las
Luces) por el naturalista sueco Carl Von Linneo. Este, reunié las especies en grupos
atendiendo a sus semejanzas. Estos grupos se denominan taxones. Establecié un sistema
jerarquico de taxones de modo que por semejanzas aquellos taxones de un nivel con mas
semejanzas se incluian en un mismo taxon de orden superior.

Este sistema actualmente se sigue empleando, si bien el criterio en el que se basan
los investigadores para clasificar las especies es diferente como ahora veremos.

Linneo también fue el inventor de la nomenclatura binomial, que se sigue empleando
y segun la cual toda especie de ser vivo cuenta con un nombre doble, correspondiente al
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género el primero y a la especie el segundo (dos taxones), escritos en latin (o latinizados).
Ademas, por norma, el género va en mayuscula y la especie en minuscula, y ambos se
escriben en letra cursiva o bien se subrayan. (A continuacién y de forma abreviada se suele
escribir el nombre de quien ha clasificado a esa especie).

La Taxonomia es la ciencia que se encarga de la clasificacion de los seres vivos. El
grupo bésico para los taxénomos es la especie. Los diferentes taxones, ordenados
jerarquicamente de mas amplios a mas especificos son:

Reino, Filum o Tipo, Clase, Orden, Familia, Género y Especie. (Hoy dia, nuevos
descubrimientos sobre bacterias han hecho que deba plantearse un taxén mas amplio,
llamado Dominio). Por otra parte, con el fin de matizar o especificar mas segun los casos,
pueden afiadirse niveles intermedios empleando los taxones anteriores y afadiendo los
prefijos stper y sub (superorden, subfamilia, superclase, subespecie, etc.).

En cada taxdn se agrupan varios taxones de orden inferior y asi sucesivamente. Cada
especie de ser vivo sélo puede pertenecer a un taxdn de cada nivel. Cada reino contiene
varios filum, cada filum contiene varias clases, cada clase se compone de varios érdenes,
cada orden tiene familias, cada familia esta formada por varios géneros y un mismo género
puede contener varias especies. (Hay casos en que un orden puede contener una sola familia
0 ésta puede contener un solo género, etc.). [El plural de philum o filum es phila o fila].

Por ejemplo, los humanos pertenecemos al reino metazoos; filum cordados; clase
mamiferos; orden primates; familia hominidos; género Homo; especie Homo sapiens.
Podemos afinar mas diciendo que pertenecemos a la superclase vertebrados y a la
subclase euterios o placentados. Como curiosidad cabe decir que actualmente somos la
Unica especie de un Unico género de una Unica familia, pero que ha habido muchos géneros
(australopitecus, rhamapitecos, etc.) y muchas especies del género Homo (Homo habilis,
Homo erectus, Homo ergaster) incluso hemos convivido con otra especie de nuestro género
hasta hace unos 30.000 afios: Homo neanderthalensis.

La clasificaciéon propuesta por Linneo seguia el esquema expuesto pero a la hora de
incluir cada especie en uno u otro taxdn, se basaba sobretodo en semejanzas externas, lo
cual llevé en muchas ocasiones a errores. (A modo de ejemplo, se puede decir que Linneo en
un principio considero el delfin dentro del grupo de los peces. Mas tarde corrigio el error).

Una clasificacion que se base en aspectos externos sin indagar mas all4 recibe el
nombre de clasificacién artificial y desde el punto de vista de entender la evolucién y las
relaciones filogenéticas entre especies no sirve de gran cosa. A partir de las ideas de Darwin
y del desarrollo de ciencias como la anatomia comparada y mas tarde de la bioquimica y de
la genética se ha podido establecer una clasificacion mas racional que agrupa a los seres
vivos en funcién de su genealogia o grado de parentesco (es decir, no de su parecido sino
de lo parientes que sean). El grado de parentesco a su vez debera buscarse analizando las
estructuras homologas, las moléculas que los compones o0 los propios genes (semejanzas
internas mas que externas). A esta clasificacion basada en estos criterios se la denomina
clasificacion natural, darviniana o evolutiva.

[n ejemplo curioso: hace apenas 30 afios, en los colegios de Espafa, al estudiar los
mamiferos se hacia referencia a los paquidermos (orden), incluyendo en ellos a los elefantes,
a los rinocerontes y a los hipop6tamos. Todos ellos tenian en comun su piel gruesa y su gran
tamafo. Se trataba de una clasificacion no natural. Hoy dia, los rinocerontes estan incluidos
en el orden perisodactilos junto con los caballos por tener la misma estructura de patas con
un namero impar de dedos, lo que demuestra su parentesco; los hipopétamos pertenecen a
los artiodactilos, orden al que pertenecen desde los cerdos a las vacas y las cabras, porque
todos ellos tienen un antepasado comin con un nimero par de dedos terminados en pezuiia.
El elefante hay que situarlo en un orden aparte, dadas sus caracteristicas singulares.
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Con las aves pasaba lo mismo, la clasificacibn no era de tipo natural y asi, por
ejemplo, habia un grupo que era el de las aves zancudas, en el que se incluian las ciglefias,
las garzas, los flamencos o las grullas. Estas aves so6lo tenian en comun las patas largas,
algo a lo que habian llegado por convergencia adaptativa: todas ellas se alimentan en
lagunas de escasa profundidad y las extremidades largas les permiten desenvolverse
correctamente en ese medio].

8.4. LOS CINCO REINOS.

Debemos comprender que la ciencia es algo cambiante en cuanto a que conforme se
van conociendo nuevos datos y se hacen nuevos descubrimientos, ciertas hipétesis, modelos
o teorias deben ser desechados o al menos modificados. Es lo que ha sucedido con la
taxonomia cuando el enfoque evolutivo obliga a reclasificar a muchos seres vivos. Pero no
hay que irse tan atras en el tiempo ya que hace tan sélo unos 25 afios se ha creado un nuevo
reino (fungi) y hace muy pocos afios ha habido que “inventar” un taxon mas amplio que el de
reino.

El primer taxdén hoy dia considerado es el de dominio. Fue propuesto en 1.992 al
estudiar la composicién molecular de los organismos procariotas, llegandose a la conclusion
de que hay dos grupos de bacterias claramente diferentes (varia mucho su ARN ribosémico).
Asi, se establecen tres dominios: BACTERIA, ARCHAEA y EUCARYA.

Los dos primeros son organismos de tipo procariota y el Ultimo muestra una
organizacion de tipo eucariota. En el dominio bacteria incluye la mayor parte de las bacterias;
el dominio archaea esta constituido por un cierto nimero de bacterias, las cuales
mayoritariamente habitan en medios con condiciones ambientales extremas (alta salinidad o
temperatura). Este grupo esta mas emparentado con los eucariotas que el dominio Bacteria.

Aunque si seguimos la nueva clasificacion debemos modificar la antigua, todavia
podemos utilizar ésta sin que a efectos practicos cometamos un error grave. Los cinco reinos
en los que se divide a los seres vivos serian:

Reino Moneras: incluye a los organismos de organizacién procariota, esto es,
bacterias y cianobacterias (antiguas algas cianoficeas).

Reino Protistas: seres de organizacion eucariota unicelulares o pluricelulares pero sin
tejidos (en cierto modo pluricelulares sencillos) de modo que en este reino se incluyen
grupos muy dispares como son los protozoos, unicelulares de nutricion heterétrofa,
con gran variedad de formas y unicelulares y pluricelulares fotosintéticos que son las
algas, igualmente muy variadas (desde un alga unicelular de unas micras de tamafo
a un alga parda de mas de 200 metros de longitud).

Reino Hongos o Fungi: hasta hace apenas 30 afios se incluian en el reino protistas,
pero sus caracteristicas singulares los han hecho merecedores de un reino propio. Se
trata de organismos eucariotas, de nutricion heterétrofa, con digestion externa, que
almacenan glucégeno como material de reserva y cuyas células tienen una pared
celular construida a base de quitina. La mayoria son descomponedores pero los hay
parasitos de plantas y animales. Sus ciclos de vida también son muy particulares.

Reino Metafitas o plantas: incluye organismos eucariotas pluricelulares en los que
las células estan especializadas formando tejidos y su nutricibn es autétrofa,
recurriendo a la fotosintesis. Vulgarmente los llamamos plantas y dentro de ellas hay
numerosos grupos, desde las que no poseen ni flores ni semillas y cuyos tejidos no
estdn muy especializados (musgos y helechos) hasta las mas modernas, con flores y
semillas y con tejidos altamente diferenciados.

Reino Metazoos o animales: a este reino pertenecen organismos eucariotas,
pluricelulares con tejidos. Su caracteristica mas llamativa es la sensibilidad y la
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motilidad. Existe un gran nimero de phyla (plural de phylum), correspondiendo cada
uno de ellos a un tipo de organizacién basica. Como ejercicio se propone buscar en
libros de texto y enciclopedias una clasificacion de los principales tipos o fila con sus
caracteristicas y ejemplos. (phylum =filum = tipo)

8.5. BIODIVERSIDAD.

Se denomina biodiversidad o diversidad biol6gica a la variedad de seres vivos.
Podemos referirnos a la biodiversidad total, considerando todas las especies que hay en
nuestro planeta, biodiversidad del pasado, incluyendo a las especies fosiles, biodiversidad de
un ecosistema, de un pais, de una region, etc.

Cuanto més variados sean los habitats de una region, mayor sera el nimero de
ecosistemas y en consecuencia mayor nimero de especies existiran, por lo que habrd mucha
diversidad bioldgica.

Los ecosistemas con mayor biodiversidad son sin duda las selvas tropicales, lugares
en los que la temperatura y la humedad son altas todo el afio (hay muchos nichos
ecologicos). Los ecosistemas mas pobres en diversidad son aquellos en los que las
condiciones de vida son extremas, hay pocos recursos y solo unas pocas especies muy
especializadas pueden habitar.

La destruccion de numerosos habitats por parte de la especie invasora Homo sapiens,
esta haciendo disminuir dia a dia la biodiversidad mundial. De hecho, estan desapareciendo
especies que ni siquiera han llegado a ser descubiertas y clasificadas.

8.6. CONCEPTO DE ENDEMISMO.

Cuando una especie habita en una zona determinada, no apareciendo poblaciones de
la misma en otros lugares decimos que es una especie endémica de dicha zona.

Segun la especie en cuestidon, su area de distribucion puede ser mayor 0 menor.
Podemos hablar de una especie endémica de un pais, de una regiébn o de una laguna,
montafia, etc. Asi, por ejemplo, la planta Witania frutescens es un endemismo ibero-
norteafricano; Lynx pardina (lince ibérico) es un endemismo ibérico; Abies pinsapo es un
endemismo del sistema penibético, con tres poblaciones muy reducidas situadas en la sierra
de Grazalema (Cadiz), y en las sierras de las Nieves y de la Estrella (Malaga). En Jaén, hay
un endemismo que aparece en un solo pico de sierra Magina, se trata de un pequefio cardo
cuyo nombre cientifico es Jurinea fontqueri.

Los endemismos suelen producirse por aislamiento de una poblacién de una especie
en una zona relativamente reducida (el area debe ser pequefia: no suele decirse de la cebra
que es un endemismo africano: Africa es demasiado grande). Una vez surge por evolucion
esa nueva especie, si no alcanza una amplia distribucion sera propia de una zona restringida
y constituird un endemismo. Pero puede haber también otra explicacion: una especie
endémica puede ser lo que queda de una especie que anteriormente tenia una distribucion
mas amplia y que por cambios ambientales ha ido reduciéndose hasta quedar aislada en
aquellos lugares en los que los cambios han sido menores (aislar viene de isla, y esto es lo
gue nos recuerdan estas especies que también se llaman relictas —son reliquias de tiempos
pasados-). Un ejemplo de este tipo lo constituye el abeto pinsapo: sus tres poblaciones son
muy reducidas y se localizan en las sierras antes mencionadas pero sélo en las mayores
altitudes y en las laderas orientadas al norte (de umbria). Por estudio de fésiles de esta
especie (el polen fosiliza muy bien) se sabe que hace sélo unas decenas de miles de afios
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fueron muy abundantes en toda la peninsula ibérica, pero tras la Ultima glaciacion, la subida
continuada de temperaturas ha hecho que otras especies vegetales, “mejor adaptadas” que
los pinsapos en las nuevas condiciones ambientales, han ido compitiendo con ellos, de modo
gque esos abetos estan en franca regresion y si no son protegidos por los humanos,
desapareceran a la vuelta de apenas unos siglos.

8.7. BIODIVERSIDAD EN ESPANA.

La situacion geogréafica de Espafia, entre Africa y Europa, con su gran variedad de
climas, de relieves, de rocas y de suelos hace que existan innumerables habitats, lo que
conlleva a que exista una enorme biodiversidad, si la comparamos con la que pueda tener
cualquiera de los paises vecinos europeos, de modo que contamos con numerosas especies
endémicas.

Nuestra peninsula es un territorio muy accidentado que no ofrecia un recurso facil
para obtener terrenos de cultivo y pastos para el ganado, por lo que se han conservado las
areas boscosas de montafia. Desde luego ha habido explotacion desde tiempos histéricos de
los bosques tanto para madera y carbén como para caza, pero esta utilizacion asi como el
hecho de no ser un pais altamente industrializado han preservado muchos habitats.

Una tercera raz0n es que nuestro pais cuenta con un territorio, las islas Canarias, que
por su cardcter insular y su situacion, mas préxima al ecuador, contienen también una alta
diversidad bioldgica.

Se calcula que existen entre 8.000 y 9.000 especies de plantas superiores, lo que
supone entre un 80 y un 90% del total de las especies presentes en toda la Unién Europea.

En cuanto a la fauna se estima que existen en nuestro pais entre 50.000 y 60.000
especies, de las cuales unas 700 son de vertebrados ademas de los peces que habitan en
sus costas y sus rios. En cuanto a las aves, hay que resaltar que ademas de las numerosas
especies que habitan de forma permanente, nuestra peninsula es lugar de paso de cientos de
especies migratorias que estacionalmente van de Europa a Africa y viceversa.

En resumen, nuestro pais, desde hace varios siglos ha llamado la atencion de
naturalistas de toda Europa por su altisima biodiversidad y sigue siendo el lugar europeo mas
interesante por su variedad de ecosistemas. Por otra parte, en la actualidad cuenta con
numerosos espacios protegidos, desde Parques Nacionales a Parques Naturales, siendo la
comunidad de Andalucia la que mas hectareas protegidas tiene. Los espafioles, por otra
parte, comenzamos a ser mas respetuosos con el medio natural, pero todavia nos falta
mucho para llegar a valorar todo lo que tenemos. Sin ir mas lejos, Valdepefias cuenta con
algunos parajes realmente espectaculares desde el punto de vista paisajistico y desde el
punto de vista de la biodiversidad, si bien no son del todo valorados por los propios
Valdepefieros, en parte por el desconocimiento de esa riqueza biologica. Sélo cuando
conocemos las cosas podemos apreciarlas y valorarlas.
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